
(5) 数列 {  } は初項 ＝ 2，公比 3 の等比数列とし，数列 {  } は初項 ＝ 2，公比 －3 の等比数列とする。 このan a 1 bn b 1

とき，2つの数列 {  }，{  } の一般項 ，  は  を用いて， ＝  ， ＝  と表される。 2つの数列an bn an bn n an ネ bn ノ

{  }，{  } において， ＝  を満たすような項  の値だけを小さいものから順に並べて得られる数列を {  } とすan bn an bn an cn

る。 数列 {  } は初項  の値が ＝  ，公比の値が  の等比数列である。 また，3つの数列 {  }，cn c 1 c 1 ハ ヒ an

{  }，{  } について，初項から第  項までの和を それぞれ ， ，  とするとき， ， ＋  の値を求めると，bn cn n S n T n U n U 3 S 5 T 5

 ＝  ， ＋  ＝  である。U 3 フ S 5 T 5 ヘ
 

定数  に対して，  の 2次関数  (  ) は  (  )＝ ＋  －   (  )   ＋ 3   (  )  を満たすものとする。a x f x f x x 2 a 
0

 1
f t dt x 

0

 1
f t dt(4)

＝   (  )  とおくとき，  (  )＝ ＋（ － ） ＋ 3  と表されるので，不定積分   (  )  は ， ，  を用いてb 
0

 1
f t dt f x x 2 a b x b 


f t dt a b t

  (  )  ＝  ＋  （ただし，  は積分定数） と求まる。 ここで，定積分 ＝   (  )  を求めることにより，

f t dt ツ C C b 

0

 1
f t dt

 は  の式で ＝  と表される。 さらに，微分係数 ′ (1 ) の値が ′ (1 ) ＝ 4 であるとき， ，  の値を求めると，a b a テ f f a b

＝ ， ＝  であり，このとき，関数  (  ) は ＝  で最小値  をとる。a ト b ナ f x x ニ ヌ
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解答はすべて解答用紙に記入せよ。  
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　　 　 １ 　次の文の  の中に入れるべき適当な数または式を解答欄に記入せよ。
　　

(1) 定数  に対する  の 2次関数  (  ）＝ ＋ ＋1 がある。 放物線 ＝  (  ） の頂点の  座標は  を用いたa x f x x 2 ax y f x x a

式で  と表されるので，この  座標 が －1 ＜ ＜ 3 を満たすときの  の値の範囲を求めるとア x ア ア a

＜ ＜  である。 また，放物線 ＝  (  ） が  軸と異なる 2つの共有点をもつときに  がとりうる値のイ a ウ y f x x a

範囲は ＜  ， ＜  である。 ゆえに，2次方程式  (  ）＝ 0 が －1 ＜ ＜ 3 の範囲で異なる 2つのa エ オ a f x x

実数解  をもつときに  がとりうる値の範囲を求めると ＜ ＜  である。x a カ a キ  

(2) 男子中学生 1人と男子高校生 4人，および女子中学生 1人と女子高校生 3人を合計した 9人の中から，4人を選んで

組を作るとき，次の （ⅰ） ～ （ⅴ） の組の作り方に関する場合の数を求めることができる。

（ⅰ）　男子だけからなる組の作り方は  通りある。ク

（ⅱ）　女子が少なくとも 1人含まれる組の作り方は  通りある。ケ

（ⅲ）  男子 2人と女子 2人からなる組の作り方は  通りある。コ

（ⅳ）　男子 2人と女子 2人からなる組のうちで，中学生が 2人とも含まれる組の作り方は  通りある。サ

（ⅴ）　男子 2人と女子 2人からなる組のうちで，中学生が 1人だけ含まれる組の作り方は  通りある。シ  

　
(3)  を虚数単位とする。 複素数α＝ －1＋ 2  について，α と共役な複素数 α を求めると，α ＝  である。 まi i

 
ス

た，複素数 
α

－7＋ 4  
 を計算して 

α

－7＋ 4  
＝ ＋  と表したときの実数 ，  の値は ＝  ， ＝ 

i i
a bi a b a セ b ソ

である。 さらに， 2つの複素数 α，α を解とする 2次方程式を ＋ ＋ ＝ 0 とすると，実数の定数 ，  の値は


x 2 cx d c d

＝  ， ＝  である。c タ d チ  
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解答はすべて解答用紙に記入せよ。 

 

 

( 以下の余白は計算用に使ってよい。) 

 

　
 O を原点とする座標平面上に，2点 A ( 4，0 )，B ( 3，3 ) がある。 いま，点 O に関する 2点 A，B の位置ベクトルを  ２

それぞれ ，  とする。 このとき，次の (1)，(2) について，(1) は文中の  の中に入れるべき適当な数を，(2)

a


b  

は解答の過程と答えを，それぞれ解答欄に記入せよ。

ベクトルの大きさ |  |，|  | と 内積 ・  の値を求めると，|  | ＝  ，|  | ＝  ， ・ ＝  で

a


b


a


b


a ア


b イ


a


b ウ(1)

ある。 したがって，cos∠AOB  の値が cos∠AOB＝  と求まる。 また，線分 AB を 3 ： 2 に外分する点を Cエ

とし，点 O に関する点 C の位置ベクトルを  とする。  を ＝   ＋   と表すときの実数 ，  の値を求めると，

c


c


c p


a q


b p q

＝  ， ＝  である。p オ q カ  
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　 点 O から直線 AB に下ろした垂線と直線 AB との交点を H とし，点 O に関する点 H の位置ベクトルを  とする。

h(2)

 を ＝ ( 1 － )  ＋   と表すときの実数  の値を求めよ。 また，△OAH，△OHB の面積を それぞれ ，  と 

h


h t


a t


b t S 1 S 2

するとき，  の値を求めよ。 ただし，解答の過程に関して，（1）で求めた結果は そのまま用いてよい。
S 2

S 1
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(1) ア －
2

a

 
イ －6 ウ 2 エ －2 オ 2 カ －

3

10

 
キ －2 

  

(2) ク 5 ケ 121 コ 60 サ 12 シ 30 

  

(3) ス －1－ 2  i  セ 3 ソ 2 タ  2 チ  5 

 

(4) 

ツ 
3

1
＋ 

2

－
＋ 3t 3

a b
t 2 bt

 
テ －3 － 

3

2
b

 
ト 

3

4

 
ナ －

3

2

 

ニ －1 ヌ －3 

 

(5) ネ 2・3
 n－ 1

 ノ  2・（－3）n
－ 1

 ハ  2 ヒ 9 フ 182 ヘ 364 

 

 

 

(1) ア 4 イ 3 2  ウ 12 エ 
2

1

 
オ －2 カ 3 

 

(2) 

解   

 

答 

 

の 

 

過 

 

程 

　
AB ·   ＝(  －  ) · ( 1 － )  ＋   ＝ ( 1 － ) ・ ＋  |  | －( 1 － ) |  | －  ・  
 

h

b


a t


a t


b t


a


b t


b  2 t


a  2 t


a


b

＝12( 1 － ) ＋18  －16( 1 － ) －12  ＝10  －4t t t t t

   ここで，直線 AB と直線 OH が直交することから，AB ·   ＝0 となるので，10  －4 ＝0 ⇔  ＝
5

2
 となる。

 
h t t

したがって，  ＝
5

3  ＋2
 となり，点 H は線分 AB を 2 ： 3 に内分する点である。 そのため，線分 AH 


h


a


b

   と 線分 HB の長さの比は AH ： HB ＝2 ： 3 となる。

ゆえに， ：  ＝2 ： 3 となり，  ＝
3

2
 となる。S 1 S 2 S 2

S 1
■

 

 

答 ＝ 
5

2
t

 

＝ 
3

2

S 2

S 1
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解 答 例 



15

78 %

2

3 N H

Cu NH3 4 2+



Ag+ Ca2+ Cu2+ Fe3+ K+ Zn2+ 6



Ag 108

9.65 × 104 C/mol

A

B B 6.48 g

A B

A e

A L

2

H 1.0 C 12 O 16

46.0 1 44.0 60.0

2 1
C

NH2

O
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Everyone enjoys taking a vacation. A vacation is fun and relaxing. Some people like to go to the beach and swim. Other people 

go to the mountains or visit another country. Many other people use their vacation time for another reason. What do they do? They 

take a volunteer vacation to help other people. Volunteers are people who do something, but they receive no money for  (1) it .  They 

do this because they want to be helpful to people in need. Many organizations give volunteers a chance to help others.  

Habitat for Humanity is one of these organizations. Habitat for Humanity is an organization of volunteers who build homes 

for the poor.  A The most famous volunteer is former U.S. President Jimmy Carter, who won the Nobel Prize for Peace.  Habitat for 

Humanity volunteers don’t need a special skill.  (2) They  just need to be in good health. Volunteers build homes in the United States, 

but they also construct homes all over the world, in places such as Honduras, Fiji, and Ethiopia. Volunteers pay for their own trips. 

For example, a two-week trip to Honduras, Fiji, or Ethiopia is about $1,200. 

A second volunteer organization is called Earthwatch. Earthwatch gets many volunteers to help scientists do research in many 

places around the world. For example, volunteers may study endangered animals, such as manatees in Florida. Most of the trips 

are two weeks. Volunteers pay about $1,800 to participate, without airfare. They usually stay in dormitories and cook their meals 

together. This year, Earthwatch had 4,000 volunteers from 47 different countries. 

Cross-Cultural Solutions is another volunteer organization.  (3) It  helps communities in China, Ghana, India, Peru, and Russia. 

Cross-Cultural Solutions helps to bring health care and education to many people. Twelve to eighteen volunteers work together for 

about three weeks at one location. The work depends on the volunteers’ skills. For instance, a volunteer may have a special medical 

knowledge. This person will work in a local hospital. Volunteers have evenings and two weekends to spend their own. Prices begin at 

$1,900 for a two-week trip, not including airfare. 

People who take volunteer vacations believe  B they are helping people around the world to live healthier lives .  They believe 

they can help people get an education. The people  (4) they  help may have a better place to live. For the volunteers, this is 

[ all best of the vacation ] .  

airfare endangered animal   manatee

dormitory

1
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[ ]

A

B

(1) (4)

a volunteer vacation Cross-Cultural Solutions Habitat for Humanity volunteers

Earthwatch  people around the world people who take volunteer vacations 

something  the poor

Habitat for Humanity helps to protect manatees in Florida.

Cross-Cultural Solutions volunteers don’t work in the evening.

Earthwatch volunteers build homes in the United States, Honduras, Fiji, and Ethiopia.

A special medical knowledge is required to work for Cross-Cultural Solutions.

People who take volunteer vacations want to help people in need.

Some people visit another country on their vacation.

To participate Earthwatch volunteer work, you pay about $1,800 including airfare.

If you are healthy, you can work for Habitat for Humanity.

Jimmy Carter helps to bring health care and education to many people.

(  )

Lisa finally showed up at the party (   ) we were having a dessert.

during if since while

James and I (   ) good friends.

am are be is

I had my bad tooth (   ) .

taken after taken in taken out taken up

The more you learn, the (   ) questions you are left with.

many more most  much

Jane stood smiling, with her arms (   ) .

fold folded folding to fold

It is about time that she (   ) .

arrived has arrived is arrived was arrived

Turn right at the next corner, and you will find the building (   ) you will stay for the night.

that  when  where  which

I have some work (   ) by tomorrow.

do   doing  done  to do

The man (   ) a dog in the park is my father.

walk  walked walking to walk

’20



(  )

We haven’t received a phone call (   ) her yet. Maybe she is too busy.

I never expected to come (   ) such a good idea.

I’ll be back (   ) a minute.

The team didn’t go along (   ) what their leader thinks best.

This house is  (   ) sale.

This product can do harm (   ) the human body.

It is time to sit (   ) the table for dinner.

You cannot get in this building (   ) an ID card. So, don’t forget to bring yours.

Was it you who were (   ) television the other day? 

across  at   for  from  in  

on   to   with  without

(  )

My brother bought me lunch.

My brother bought lunch (   ) (   ) .

Nothing is better than a good cup of coffee in the morning.

A good cup of coffee in the morning is (   ) (   ) .

Mike denied that he had committed any crime.

Mike denied (   ) (   ) any crime.

(  )

( a around fallen go had the rescue party to tree ) .

( eleven is it past quarter ) .

( Amanda baby named their they ) .

( any more but early in the morning I not run to used ) .

( Bob father grew his taller than ) .

’20
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(1) (2) (3) (4)

for me the best having committed

     the  best  vacation  of  all

     The  rescue  party  had  to  go  around  a  fallen  tree.

     It  is  quarter  past  eleven.

     They  named  their  baby  Amanda.

     I  used  to  run  early  in  the  morning  but  not  any  more.

     Bob  grew  taller  than  his  father.


